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QUY CHUáº¨N Ká»¸ THUáº¬T QUá»�C GIA 

Vá»€ Vá»† SINH AN TOÃ€N Ä�á»�I Vá»šI Dá»¤NG Cá»¤, Váº¬T CHá»¨A Ä�á»°NG, BAO BÃŒ TIáº¾P XÃšC TRá»°C TIáº¾P Vá»šI THá»°C PHáº¨M Báº°NG CAO SU

National technical regulation on safety 
and hygiene for Ruber implements, container and packaging in direct contact with foods
I.   QUY Ä�á»ŠNH CHUNG

1. Pháº¡m vi Ä‘iá»�u chá»‰nh

Quy chuáº©n ká»¹ thuáº­t quá»‘c gia (sau Ä‘Ã¢y gá»�i táº¯t lÃ  Quy chuáº©n) nÃ y quy Ä‘á»‹nh cÃ¡c yÃªu cáº§u ká»¹ thuáº­t vÃ  quáº£n lÃ½ vá»� cháº¥t lÆ°á»£ng, vá»‡ sinh an toÃ n Ä‘á»‘i vá»›i dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ tiáº¿p xÃºc trá»±c tiáº¿p vá»›i thá»±c pháº©m báº±ng cao su (sau Ä‘Ã¢y gá»�i táº¯t lÃ  dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ cao su).

2.  Ä�á»‘i tÆ°á»£ng Ã¡p dá»¥ng

Quy chuáº©n nÃ y Ã¡p dá»¥ng Ä‘á»‘i vá»›i:

2.1. Tá»• chá»©c, cÃ¡ nhÃ¢n nháº­p kháº©u, sáº£n xuáº¥t, buÃ´n bÃ¡n vÃ  sá»­ dá»¥ng cÃ¡c sáº£n pháº©m dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ cao su.

2.2. CÆ¡ quan quáº£n lÃ½ nhÃ  nÆ°á»›c vÃ  cÃ¡c tá»• chá»©c cÃ¡ nhÃ¢n cÃ³ liÃªn quan khÃ¡c.

II. YÃŠU Cáº¦U Ká»¸ THUáº¬T, PHÆ¯Æ NG PHÃ�P THá»¬ VÃ€ Láº¤Y MáºªU

1. YÃªu cáº§u ká»¹ thuáº­t Ä‘á»‘i vá»›i dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ cao su (khÃ´ng dÃ nh cho tráº» nhá»�)

CÃ¡c dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ cao su pháº£i Ä‘áº¡t cÃ¡c yÃªu cáº§u chung quy Ä‘á»‹nh táº¡i báº£ng 1:

Báº£ng 1. YÃªu cáº§u chung Ä‘á»‘i vá»›i dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ cao su (khÃ´ng dÃ nh cho tráº» nhá»�)

	Thá»­ váº­t liá»‡u
	Thá»­ thÃ´i nhiá»…m

	 Chá»‰ tiÃªu kiá»ƒm tra
	Giá»›i háº¡n cho phÃ©p
	Chá»‰ tiÃªu kiá»ƒm tra
	Ä�iá»�u kiá»‡n ngÃ¢m thÃ´i
	Dung dá»‹ch ngÃ¢m thÃ´i
	Giá»›i háº¡n tá»‘i Ä‘a cho phÃ©p

	Cadimi
	khÃ´ng quÃ¡ 100Âµg/g
	Phenol
	600C trong 30 phÃºt [7]
	NÆ°á»›c
	KhÃ´ng quÃ¡ 5 Âµg/ml

	ChÃ¬
	khÃ´ng quÃ¡ 100Âµg/g
	
	
	
	

	2Mecaptoim-idazoline(Cao su chá»©a Clo)
	Ã‚m tÃ­nh


	Formaldehyd
	
	
	Ã‚m tÃ­nh

	
	
	Káº½m
	
	Acid acetic 4%
	KhÃ´ng quÃ¡ 15 Âµg/ml

	
	
	Kim loáº¡i náº·ng
	
	
	KhÃ´ng quÃ¡ 1 Âµg/ml

	
	
	Cáº·n sáº¥y khÃ´
	
	NÆ°á»›c[5], [8]
	KhÃ´ng quÃ¡ 60 Âµg/ml 

	
	
	
	
	Acid acetic 4%[6]
	

	
	
	
	600C trong 30 phÃºt
	Ethanol 20% [3] [4]
	


2. YÃªu cáº§u ká»¹ thuáº­t Ä‘á»‘i vá»›i dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ cao su (dÃ nh cho tráº» nhá»�)

CÃ¡c dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ cao su pháº£i Ä‘áº¡t cÃ¡c yÃªu cáº§u chung quy Ä‘á»‹nh táº¡i báº£ng 2:

Báº£ng 2. YÃªu cáº§u chung Ä‘á»‘i vá»›i dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ cao su (dÃ nh cho tráº» nhá»�)

	Thá»­ váº­t liá»‡u
	Thá»­ thÃ´i nhiá»…m

	 Chá»‰ tiÃªu kiá»ƒm tra
	Giá»›i háº¡n cho phÃ©p
	Chá»‰ tiÃªu kiá»ƒm tra
	Ä�iá»�u kiá»‡n ngÃ¢m thÃ´i
	Dung dá»‹ch ngÃ¢m thÃ´i
	Giá»›i háº¡n tá»‘i Ä‘a cho phÃ©p

	Cadimi
	khÃ´ng quÃ¡ 10Âµg/g


	Phenol
	400C trong 24 giá»�
	NÆ°á»›c
	KhÃ´ng quÃ¡ 5 Âµg/ml

	ChÃ¬
	khÃ´ng quÃ¡ 10Âµg/g
	
	
	
	

	
	
	Formaldehyd
	
	
	Ã‚m tÃ­nh

	
	
	Káº½m
	
	
	KhÃ´ng quÃ¡ 1 Âµg/ml

	
	
	Kim loáº¡i náº·ng
	
	Axit acetic 4%
	KhÃ´ng quÃ¡ 1 Âµg/ml

	
	
	Cáº·n sáº¥y khÃ´
	
	NÆ°á»›c
	KhÃ´ng quÃ¡ 40 Âµg/ml


[3] Máº«u dÃ¹ng Ä‘á»ƒ chá»©a Ä‘á»±ng cháº¥t bÃ©o, dáº§u Äƒn vÃ  thá»±c pháº©m chá»©a cháº¥t bÃ©o.

[4] Máº«u dÃ¹ng Ä‘á»ƒ chá»©a Ä‘á»±ng Ä‘á»“ uá»‘ng cÃ³ cá»“n.

[5] Máº«u dÃ¹ng Ä‘á»ƒ chá»©a dá»±ng thá»±c váº­t cÃ³ Ä‘á»™ pH lá»›n hÆ¡n 5.

[6] Máº«u dÃ¹ng Ä‘á»ƒ chá»©a Ä‘á»±ng thá»±c pháº©m cÃ³ Ä‘á»™ pH nhá»� hÆ¡n hoáº·c báº±ng 5.

[7] Ä�á»‘i vá»›i dá»¥ng cá»¥ sá»­ dá»¥ng á»Ÿ nhiá»‡t Ä‘á»™ lá»›n hÆ¡n 1000C  Ä‘iá»�u kiá»‡n ngÃ¢m 950C trong 30 phÃºt

[8] Giá»›i háº¡n Ä‘á»‘i vá»›i cÃ¡c dá»¥ng cá»¥

III.  YÃŠU Cáº¦U QUáº¢N LÃ�
1. CÃ´ng bá»‘ há»£p quy
1.1 CÃ¡c sáº£n pháº©m lÃ  dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ cao su nháº­p kháº©u sáº£n xuáº¥t, buÃ´n bÃ¡n vÃ  sá»­ dá»¥ng trong nÆ°á»›c pháº£i Ä‘Æ°á»£c cÃ´ng bá»‘ há»£p quy phÃ¹ há»£p vá»›i cÃ¡c quy Ä‘á»‹nh táº¡i quy chuáº©n nÃ y.

1.2 PhÆ°Æ¡ng thá»©c, trÃ¬nh tá»±, thá»§ tá»¥c cÃ´ng bá»‘ há»£p quy Ä‘Æ°á»£c thá»±c hiá»‡n theo Quy Ä‘á»‹nh vá»� chá»©ng nháº­n há»£p chuáº©n, chá»©ng nháº­n há»£p quy vÃ  cÃ´ng bá»‘ há»£p chuáº©n, cÃ´ng bá»‘ há»£p quy Ä‘Æ°á»£c ban hÃ nh kÃ¨m theo Quyáº¿t Ä‘á»‹nh sá»‘ 24/2007/QÄ� BKHCN  ngÃ y 28 thÃ¡ng 09 nÄƒm 2007 cá»§a Bá»™ trÆ°á»Ÿng Bá»™ Khoa há»�c vÃ  CÃ´ng nghá»‡ vá»� cÃ¡c quy Ä‘á»‹nh cá»§a phÃ¡p luáº­t.

  2. Kiá»ƒm tra nhÃ  nÆ°á»›c Ä‘á»‘i vá»›i dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ cao su


Viá»‡c kiá»ƒm tra nhÃ  nÆ°á»›c Ä‘á»‘i vá»›i cÃ¡c sáº£n pháº©m dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ cao su pháº£i Ä‘Æ°á»£c thá»±c hiá»‡n theo qui Ä‘á»‹nh cá»§a phÃ¡p luáº­t.
IV.   TRÃ�CH NHIá»†M Cá»¦A Tá»” CHá»¨C, CÃ� NHÃ‚N

1. Tá»• chá»©c, cÃ¡ nhÃ¢n nháº­p kháº©u, sáº£n xuáº¥t cÃ¡c sáº£n pháº©m dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ cao su pháº£i cÃ´ng bá»‘ há»£p quy phÃ¹ há»£p vá»›i cÃ¡c quy Ä‘á»‹nh ká»¹ thuáº­t táº¡i Quy chuáº©n nÃ y, Ä‘Äƒng kÃ½ báº£n cÃ´ng bá»‘ há»£p quy táº¡i Cá»¥c An toÃ n vá»‡ sinh thá»±c pháº©m vÃ  báº£o Ä‘áº£m cháº¥t lÆ°á»£ng, vá»‡ sinh an toÃ n theo Ä‘Ãºng ná»™i dung Ä‘Ã£ cÃ´ng bá»‘.

2. Tá»• chá»©c cÃ¡ nhÃ¢n chá»‰ Ä‘Æ°á»£c phÃ©p nháº­p kháº©u, sáº£n xuáº¥t, buÃ´n bÃ¡n vÃ  sá»­ dá»¥ng  cÃ¡c sáº£n pháº©m dá»¥ng cá»¥, váº­t chá»©a Ä‘á»±ng, bao bÃ¬ cao su sau khi hoÃ n táº¥t Ä‘Äƒng kÃ½ báº£n cÃ´ng bá»‘ há»£p quy vÃ  báº£o Ä‘áº£m cháº¥t lÆ°á»£ng, vá»‡ sinh an toÃ n phÃ¹ há»£p vá»›i cÃ¡c quy Ä‘á»‹nh cá»§a phÃ¡p luáº­t.

V. Tá»” CHá»¨C THá»°C HIá»†N

1. Giao Cá»¥c An toÃ n vá»‡ sinh thá»±c pháº©m chá»§ trÃ¬, phá»‘i há»£p vá»›i cÃ¡c cÆ¡ quan chá»©c nÄƒng cÃ³ liÃªn quan hÆ°á»›ng dáº«n triá»ƒn khai vÃ  tá»• chá»©c viá»‡c thá»±c hiá»‡n Quy chuáº©n nÃ y. 

2. CÄƒn cá»© vÃ o yÃªu cáº§u quáº£n lÃ½, Cá»¥c An toÃ n vá»‡ sinh thá»±c pháº©m cÃ³ trÃ¡ch nhiá»‡m kiáº¿n nghá»‹ Bá»™ Y táº¿ sá»­a Ä‘á»•i, bá»• sung Quy chuáº©n nÃ y.
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PHÆ¯Æ NG PHÃ�P THá»¬ Váº¬T LIá»†U CAO SU 

1. XÃ¡c Ä‘á»‹nh ChÃ¬ vÃ  Cadmi
- Chuáº©n bá»‹ dung dá»‹ch thá»­:

CÃ¢n 1,0 g (chÃ­nh xÃ¡c Ä‘áº¿n mg) máº«u cho vÃ o Ä‘Ä©a bay hÆ¡i báº±ng báº¡ch kim, tháº¡ch anh hoáº·c thá»§y tinh chá»‹u nhiá»‡t, thÃªm 2ml acid sulfuric, gia nhiá»‡t tá»« tá»« cho Ä‘áº¿n khi háº¿t khÃ³i tráº¯ng bay ra tá»« acid sulfuric vÃ  pháº§n lá»›n máº«u Ä‘Ã£ bá»‹ than hÃ³a. Sau Ä‘Ã³, cho Ä‘Ä©a vÃ o nung trong lÃ² Ä‘iá»‡n táº¡i 450Â°C Ä‘á»ƒ quÃ¡ trÃ¬nh than hÃ³a xáº£y ra hoÃ n toÃ n, láº·p láº¡i quÃ¡ trÃ¬nh thÃªm acid sulfuric vÃ  nung Ä‘á»‘i vá»›i cáº·n trÃªn Ä‘Ä©a, Ä‘á»ƒ nguá»™i. ThÃªm vÃ o cáº·n 5ml acid hydrocloric (1/2), trá»™n Ä‘á»�u, vÃ  cho bay hÆ¡i trÃªn bá»ƒ cÃ¡ch thá»§y. Sau khi  Ä‘á»ƒ nguá»™i, thÃªm 20 ml acid nitric 0,1 mol/l, hÃ²a tan, lá»�c vÃ  loáº¡i bá»� pháº§n khÃ´ng tan, thu pháº§n dá»‹ch lá»�c lÃ m dung dá»‹ch thá»­.

- Chuáº©n bá»‹ dung dá»‹ch chuáº©n :

Cadmi:

· Dung dá»‹ch chuáº©n cadmi gá»‘c cÃ³ ná»“ng Ä‘á»™ 1 mg/ml.
· Dung dá»‹ch chuáº©n Cadmi lÃ m viá»‡c:

a) Dung dá»‹ch chuáº©n lÃ m viá»‡c cÃ³ ná»“ng Ä‘á»™ 5 Ã¬g/ml (loáº¡i khÃ´ng dÃ nh cho tráº» nhá»�)

b) Dung dá»‹ch chuáº©n lÃ m viá»‡c cÃ³ ná»“ng Ä‘á»™ cadmi 0.5 Ã¬g/ml (loáº¡i dÃ nh cho tráº» nhá»�)

 ChÃ¬ :
· Dung dá»‹ch chuáº©n chÃ¬ gá»‘c cÃ³ ná»“ng Ä‘á»™ 1 mg/ml.
· Dung dá»‹ch chuáº©n chÃ¬ lÃ m viá»‡c:

a) Dung dá»‹ch chuáº©n lÃ m viá»‡c cÃ³ ná»“ng Ä‘á»™ 5 Ã¬g/ml (loáº¡i khÃ´ng dÃ nh cho tráº» nhá»�)

b) Dung dá»‹ch chuáº©n lÃ m viá»‡c cÃ³ ná»“ng Ä‘á»™ chÃ¬ 0.5 Ã¬g/ml (loáº¡i dÃ nh cho tráº» nhá»�)

- Tiáº¿n hÃ nh : DÃ¹ng quang phá»• háº¥p thá»¥ nguyÃªn tá»­ hoáº·c quang phá»• phÃ¡t xáº¡ plasma Ä‘á»ƒ xÃ¡c Ä‘á»‹nh cadimi vÃ  chÃ¬ trong dung dá»‹ch thá»­.

2. XÃ¡c Ä‘á»‹nh 2-mecaptoimidazolin

- Chuáº©n bá»‹ dung dá»‹ch thá»­ : Láº¥y 1,0 g máº«u cho vÃ o á»‘ng giáº¥y lá»�c hÃ¬nh trá»¥, vÃ  sá»­ dá»¥ng há»‡ thá»‘ng chiáº¿t Soxhlet Ä‘á»ƒ chiáº¿t trong 8 giá»� vá»›i khoáº£ng 45ml methanol. CÃ´ Ä‘áº·c Ä‘áº¿n khoáº£ng 1 ml vÃ  sá»­ dá»¥ng 10 Ã¬l Ä‘á»ƒ lÃ m dung dá»‹ch thá»­. 

- Dung dá»‹ch chuáº©n cÃ³ ná»“ng Ä‘á»™ 2-mercaptoimidazoline lÃ  20 Ã¬g/ml. 

- Chuáº©n bá»‹ dung dá»‹ch 2,6-dicloroquinon clorimid ethanol : HÃ²a tan 100 mg chlorimide 2,6-dichloroquinone trong ethanol Ä‘á»‹nh má»©c Ä‘áº¿n Ä‘á»§ 10 ml

Tiáº¿n hÃ nh: 

- Tiáº¿n hÃ nh cháº¡y sáº¯c kÃ½ lá»›p má»�ng Ä‘á»‘i vá»›i dung dá»‹ch thá»­ vÃ  dung dá»‹ch chuáº©n 2-mercaptoimidazolin, sá»­ dá»¥ng dung dá»‹ch chuáº©n lÃ m dung dá»‹ch Ä‘á»‘i chiáº¿u.

DÃ¹ng há»—n há»£p ete acetic, benzen tá»· lá»‡ 5:1 ; há»—n há»£p ete acetic, methanol, dung dá»‹ch amoniac vÃ  nÆ°á»›c tá»· lá»‡ 30:2:1:1 lÃ m dung mÃ´i khai triá»ƒn. Vá»›i lá»›p cháº¥t mang má»�ng sá»­ dá»¥ng silica gel lÃ m cháº¥t háº¥p phá»¥ vÃ  tiáº¿n hÃ nh lÃ m khÃ´ trong 1 giá»� á»Ÿ 120oC. 

Khi lá»›p dung mÃ´i khai triá»ƒn cháº¡y Ä‘Æ°á»£c khoáº£ng 10cm thÃ¬ ngá»«ng triá»ƒn khai vÃ  Ä‘á»ƒ cho khÃ´ tá»± nhiÃªn. Sau Ä‘Ã³, phun dung dá»‹ch 2,6-dicloroquinon clorimid ethanol, sáº¥y khÃ´ 10 phÃºt á»Ÿ 120oC vÃ  quan sÃ¡t. 
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PHÆ¯Æ NG PHÃ�P THá»¬ THÃ”I NHIá»„M Ä�á»�I Vá»šI CÃ�C Dá»¤NG Cá»¤, Váº¬T CHá»¨A Ä�á»°NG, BAO BÃŒ CAO SU
1. XÃ¡c Ä‘á»‹nh kim loáº¡i náº·ng

- Chuáº©n bá»‹ dung dá»‹ch thá»­:

Rá»­a sáº¡ch máº«u báº±ng nÆ°á»›c cáº¥t, sá»­ dá»¥ng dung dá»‹ch ngÃ¢m vÃ  Ä‘iá»�u kiá»‡n theo hÆ°á»›ng dáº«n pháº§n quy Ä‘á»‹nh ká»¹ thuáº­t theo tá»· lá»‡ 2ml /1cm2 máº«u (loáº¡i khÃ´ng dÃ nh cho tráº» nhá»�) vÃ  tá»· lá»‡ 20ml/g (loáº¡i dÃ nh cho tráº» nhá»�)

- Chuáº©n bá»‹ dung dá»‹ch chuáº©n chÃ¬:

· Dung dá»‹ch chuáº©n chÃ¬ gá»‘c cÃ³ ná»“ng Ä‘á»™ 1 mg/ml
· Dung dá»‹ch chuáº©n chÃ¬ lÃ m viá»‡c:

a) Dung dá»‹ch chuáº©n lÃ m viá»‡c nÃ y cÃ³ ná»“ng Ä‘á»™ 10 Ã¬g/ml (loáº¡i khÃ´ng dÃ nh cho tráº» nhá»�)

b) Dung dá»‹ch chuáº©n lÃ m viá»‡c nÃ y cÃ³ ná»“ng Ä‘á»™ 0,5 Ã¬g/ml (loáº¡i dÃ nh cho tráº» nhá»�)

- Tiáº¿n hÃ nh: 

á»�ng thá»­: Cho 20ml dung dá»‹ch thá»­ vÃ o á»‘ng Nessler, thÃªm nÆ°á»›c cáº¥t Ä‘áº¿n Ä‘á»§ 50ml. 

á»�ng so sÃ¡nh: Tiáº¿n hÃ nh Ä‘á»“ng thá»�i vá»›i máº«u thá»­, cho 2ml dung dá»‹ch chuáº©n chÃ¬, thÃªm 20ml dung dá»‹ch acid acetic 4%, thÃªm nÆ°á»›c cáº¥t Ä‘áº¿n Ä‘á»§ 50ml. 

Nhá»� vÃ o má»—i á»‘ng 2 giá»�t thuá»‘c thá»­ Natri sulfid, Ä‘á»ƒ yÃªn trong 5 phÃºt, sau Ä‘Ã³ quan sÃ¡t cáº£ 2 á»‘ng trÃªn ná»�n tráº¯ng. Tuy nhiÃªn, náº¿u sau khi cho  natri sulfit vÃ o dung dá»‹ch mÃ  xuáº¥t hiá»‡n mÃ u tráº¯ng Ä‘á»¥c thÃ¬ pháº£i cho thÃªm dung dá»‹ch amoniac Ä‘Æ°a pH dung dá»‹ch vá»� 7 hoáº·c cao hÆ¡n, sau Ä‘Ã³ thÃªm dung dá»‹ch kali xyanua vÃ  quan sÃ¡t mÃ u cáº£ 2 á»‘ng.

2. XÃ¡c Ä‘á»‹nh Phenol
- Chuáº©n bá»‹ dung dá»‹ch thá»­: 

Rá»­a sáº¡ch máº«u báº±ng nÆ°á»›c cáº¥t, ngÃ¢m thÃ´i trong dung dá»‹ch ngÃ¢m theo tá»· lá»‡ 2ml/1cm2 máº«u (loáº¡i khÃ´ng dÃ nh cho tráº» nhá»�), vÃ  tá»· lá»‡ 20ml/g máº«u (loáº¡i dÃ nh cho tráº» nhá»�), sá»­ dá»¥ng dung dá»‹ch ngÃ¢m vÃ  Ä‘iá»�u kiá»‡n ngÃ¢m theo hÆ°á»›ng dáº«n pháº§n quy Ä‘á»‹nh ká»¹ thuáº­t

- Chuáº©n bá»‹ dung dá»‹ch phenol chuáº©n: 

Dung dá»‹ch chuáº©n phenol gá»‘c: CÃ¢n chÃ­nh xÃ¡c 1,0 g phenol, hÃ²a tan trong 100 ml nÆ°á»›c. 

Dung dá»‹ch chuáº©n trung gian: Láº¥y chÃ­nh xÃ¡c 1 ml dung dá»‹ch chuáº©n gá»‘c vÃ o bÃ¬nh Ä‘á»‹nh má»©c vÃ  thÃªm nÆ°á»›c cáº¥t Ä‘áº¿n Ä‘á»§ 100 ml. 

Dung dá»‹ch chuáº©n lÃ m viá»‡c: Láº¥y chÃ­nh xÃ¡c 1 ml dung dá»‹ch chuáº©n trung gian thÃªm nÆ°á»›c cáº¥t Ä‘áº¿n Ä‘á»§ 20 ml. Dung dá»‹ch chuáº©n lÃ m viá»‡c cÃ³ ná»“ng Ä‘á»™ 5 Ã¬g/ml.

- Chuáº©n bá»‹ dung dá»‹ch Ä‘á»‡m acid boric:

Chuáº©n bá»‹ 2 dung dá»‹ch 

· Dung dá»‹ch sá»‘ 1: HoÃ  tan 4,0 g NaOH trong nÆ°á»›c, thÃªm nÆ°á»›c Ä‘á»‹nh má»©c Ä‘áº¿n Ä‘á»§ 100 ml.
· Dung dá»‹ch sá»‘ 2: HÃ²a tan 6,2 g acid boric trong nÆ°á»›c, thÃªm nÆ°á»›c Ä‘á»‹nh má»©c Ä‘áº¿n Ä‘á»§ 100 ml.

Láº¥y má»—i dung dá»‹ch má»™t lÆ°á»£ng báº±ng nhau rá»“i láº¯c Ä‘á»�u
- Tiáº¿n hÃ nh: 

Láº¥y chÃ­nh xÃ¡c 20 ml dung dá»‹ch thá»­, thÃªm 3 ml dung dá»‹ch Ä‘á»‡m acid boric vÃ  trá»™n Ä‘á»�u, sau Ä‘Ã³ thÃªm 5 ml antipyrin 4-amin vÃ  2,5 ml  kali hexacyanoferrat (III) vÃ  nÆ°á»›c Ä‘á»ƒ Ä‘á»§ 100 ml. Trá»™n Ä‘á»�u vÃ  Ä‘á»ƒ yÃªn trong 10 phÃºt á»Ÿ nhiá»‡t Ä‘á»™ phÃ²ng. 

Tiáº¿n hÃ nh tÆ°Æ¡ng tá»± vá»›i 20 ml dung dá»‹ch chuáº©n lÃ m viá»‡c thay cho 20 ml dung dá»‹ch thá»­. 

Ä�o Ä‘á»™ háº¥p thá»¥ quang cá»§a 2 há»—n há»£p á»Ÿ bÆ°á»›c sÃ³ng 510 nm. Ä�á»™ háº¥p thá»¥ quang cá»§a dung dá»‹ch thá»­ khÃ´ng Ä‘Æ°á»£c vÆ°á»£t quÃ¡ Ä‘á»™ háº¥p thá»¥ quang cá»§a dung dá»‹ch chuáº©n lÃ m viá»‡c.

3. XÃ¡c Ä‘á»‹nh Formaldehyd
- Chuáº©n bá»‹ dung dá»‹ch thá»­ : Rá»­a sáº¡ch máº«u báº±ng nÆ°á»›c cáº¥t, ngÃ¢m thÃ´i trong dung dá»‹ch ngÃ¢m theo tá»· lá»‡ 2ml/1cm2 máº«u (loáº¡i khÃ´ng dÃ nh cho tráº» nhá»�), vÃ  tá»· lá»‡ 20ml/g máº«u (loáº¡i dÃ nh cho tráº» nhá»�), sá»­ dá»¥ng dung dá»‹ch ngÃ¢m vÃ  Ä‘iá»�u kiá»‡n ngÃ¢m theo hÆ°á»›ng dáº«n pháº§n quy Ä‘á»‹nh ká»¹ thuáº­t

- Tiáº¿n hÃ nh: Cho vÃ o á»‘ng Ä‘o cÃ³ chia váº¡ch 200 ml má»™t lÆ°á»£ng 10 ml dung dá»‹ch máº«u vá»›i 1 ml acid photphoric 20%, sau Ä‘Ã³ thÃªm 5-10 ml nÆ°á»›c vÃ  tiáº¿n hÃ nh chÆ°ng cáº¥t hÆ¡i nÆ°á»›c vá»›i á»‘ng sinh hÃ n ngáº­p trong nÆ°á»›c. Khi chÆ°ng cáº¥t Ä‘Æ°á»£c khoáº£ng 190 ml thÃ¬ ngá»«ng vÃ  thÃªm nÆ°á»›c Ä‘á»‹nh má»©c Ä‘á»§ 200 ml. Láº¥y 5 ml dung dá»‹ch nÃ y cho vÃ o á»‘ng nghiá»‡m cÃ³ Ä‘Æ°á»�ng kÃ­nh 15 mm vÃ  thÃªm 5 ml thuá»‘c thá»­ acetylacetone. Khuáº¥y Ä‘á»�u vÃ  gia nhiá»‡t cÃ¡ch thá»§y trÃªn bá»ƒ nÆ°á»›c sÃ´i trong 10 phÃºt.

Dung dá»‹ch so sÃ¡nh: Má»™t á»‘ng nghiá»‡m cÃ³ Ä‘Æ°á»�ng kÃ­nh 15 mm khÃ¡c, cho vÃ o 5 ml nÆ°á»›c vÃ  5 ml thuá»‘c thá»­ acetylacetone. Khuáº¥y Ä‘á»�u vÃ  gia nhiá»‡t cÃ¡ch thá»§y trÃªn bá»ƒ nÆ°á»›c sÃ´i trong 10 phÃºt, quan sÃ¡t cÃ¡c á»‘ng nghiá»‡m trÃªn ná»�n tráº¯ng.

4. XÃ¡c Ä‘á»‹nh káº½m

- Chuáº©n bá»‹ dung dá»‹ch thá»­:

Rá»­a sáº¡ch máº«u báº±ng nÆ°á»›c cáº¥t, ngÃ¢m thÃ´i trong dung dá»‹ch ngÃ¢m theo tá»· lá»‡ 2ml/1cm2 máº«u (loáº¡i khÃ´ng dÃ nh cho tráº» nhá»�), vÃ  tá»· lá»‡ 20ml/g máº«u (loáº¡i dÃ nh cho tráº» nhá»�), sá»­ dá»¥ng dung dá»‹ch ngÃ¢m vÃ  Ä‘iá»�u kiá»‡n ngÃ¢m theo hÆ°á»›ng dáº«n pháº§n quy Ä‘á»‹nh ká»¹ thuáº­t. 

a) Láº¥y 1 ml dung dá»‹ch nÃ y vÃ  thÃªm acid acetic 4% Ä‘á»‹nh má»©c Ä‘áº¿n Ä‘á»§ 15 ml (loáº¡i khÃ´ng dÃ nh cho tráº» nhá»�)

b) Láº¥y 20ml dung dá»‹ch máº«u nhá»� 5 giá»�t acid acetic (loáº¡i dÃ nh cho tráº» nhá»�)

- Dung dá»‹ch chuáº©n gá»‘c cÃ³ ná»“ng Ä‘á»™ káº½m 1mg/ml.  

- Chuáº©n bá»‹ dung dá»‹ch chuáº©n lÃ m viá»‡c cÃ³ ná»“ng Ä‘á»™ lÃ  1 Ã¬g/ml.
- Tiáº¿n hÃ nh:

PhÃ¢n tÃ­ch káº½m báº±ng phÆ°Æ¡ng phÃ¡p quang phá»• háº¥p thá»¥ nguyÃªn tá»­ vÃ  quang phá»• phÃ¡t xáº¡ plasma trong dung dá»‹ch nÃ y, káº¿t quáº£ cáº§n so sÃ¡nh vá»›i chuáº©n tÆ°Æ¡ng á»©ng.

5. Cáº·n khÃ´
· Chuáº©n bá»‹ dung dá»‹ch thá»­:

Rá»­a sáº¡ch cÃ¡c máº«u  báº±ng nÆ°á»›c cáº¥t, ngÃ¢m thÃ´i trong dung dá»‹ch ngÃ¢m theo tá»· lá»‡ 2ml/1cm2 máº«u (loáº¡i khÃ´ng dÃ nh cho tráº» nhá»�), vÃ  tá»· lá»‡ 20ml/g máº«u (loáº¡i dÃ nh cho tráº» nhá»�) sá»­ dá»¥ng dung dá»‹ch ngÃ¢m vÃ  Ä‘iá»�u kiá»‡n ngÃ¢m theo hÆ°á»›ng dáº«n pháº§n quy Ä‘á»‹nh ká»¹ thuáº­t.
·  Tiáº¿n hÃ nh: 

Láº¥y 200-300 ml dung dá»‹ch thá»­ cho bay hÆ¡i trÃªn bá»ƒ cÃ¡ch thá»§y Ä‘áº¿n khi bá»‘c hÆ¡i háº¿t dung dá»‹ch vÃ  cÃ²n láº¡i cáº·n cá»©ng. Sáº¥y khÃ´ cáº·n trong 2 giá»� á»Ÿ 105 oC, Ä‘á»ƒ nguá»™i trong bÃ¬nh hÃºt áº©m, cÃ¢n Ä‘Ä©a vÃ  cáº·n xÃ¡c Ä‘á»‹nh khá»‘i lÆ°á»£ng cáº·n (sá»± chÃªnh lá»‡ch trá»�ng lÆ°á»£ngÄ‘Ä©a vÃ  cáº·n vá»›i trá»�ng lÆ°á»£ng bÃ¬).

Tiáº¿n hÃ nh Ä‘á»“ng thá»�i máº«u tráº¯ng, trong Ä‘Ã³ thay thá»ƒ tÃ­ch dung dá»‹ch thá»­ báº±ng thá»ƒ tÃ­ch nÆ°á»›c cáº¥t tÆ°Æ¡ng Ä‘Æ°Æ¡ng.

sá»­ dá»¥ng cÃ´ng thá»©c sau Ä‘á»ƒ tÃ­nh lÆ°á»£ng cáº·n:

Cáº·n khÃ´ (Âµg/ml) = [(a-b) x1,000] / thá»ƒ tÃ­ch dung dá»‹ch thá»­

Trong Ä‘Ã³:

a (mg) = sá»± chÃªnh lá»‡ch khá»‘i lÆ°á»£ng giá»¯a Ä‘Ä©a cÃ³ cáº·n vÃ  bÃ¬ trong thá»­ nghiá»‡m vá»›i dung dá»‹ch thá»­. 
 b (mg) = sá»± chÃªnh lá»‡ch khá»‘i lÆ°á»£ng giá»¯a Ä‘Ä©a cÃ³ cáº·n vÃ  b trong thá»­ nghiá»‡m vá»›i máº«u tráº¯ng.
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